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������+�����9�/���"�!%3)=��	�/=�	�/���9�/���"�!��,�7�!��-!���	
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'()��,���:�!����$�;!�1;!<�! 3#�,�������"�	
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�7�!�! 123 '! 5��,�������	���#�,%//-3��$�;!��! ='�1
�",1��	
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%//��/:�, ����='��)-�$��,�3>��'������3) '��=@3	
� ���!=/	
�"=/!,���<�! %3) t-test

�3�������/���
1. '()��,���:�!����$�;!�1;!<�! ,	���9�/���"�!��,�7�!��-!���	
�����,����>!

�)��/,� ( X = 3.84 , S.D. = 0.37) =,1
������(�=�O!���$�� �9�/�������>!�)��/,��#$�� ���=�	�"37���/
��,'��=@3	
���,�5�-�!���'1� ,	���7����'��,���"��$�"�#,�!>!����������� ,	��>-��
$��=�!�%!)>!��%��"��;"�	
�����%3)'()��,���7�=!�!"�!$�"�:�!���� ���!,	���!���,
>!��%��"��;"�	
��������7�=!�!"�!"�!$�"�:�!���� ���!,	���!���,>!��=�O!������-�1�
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���-����������":�
!=�1
��������,��=�	�!����!$�"�:�!���� ���!,	���!���,>!������"
'��,��,��!���	
�	�)-���"�:�!����%3)�#,�!  ���!,	����)��!"�!�/�:�!����=�1
�>-��=�?
�#'!>!=$�/����5����/����������"��
�:�"%3),	'#(+�� ���!,	���!���,>!��=�O!������-�1�
���-����������":�
!=�1
��������,��=�	�!����!$�"�:�!���� ���!,	���!���,>!��>-��
$��=�!�%!)���� !� ���7�=!�!"�!$�"�:�!����  ���!,	���!���,>!���7����=�?�#'!>!
�1;!�	
��/�����/=�1
�>��=�O!$��,�3>!����"=���,>-�5����/������$�;!�1;!<�!����"��
�:�"%3)'��/'3#,
���!,	���!���,>!��7�-!�!��/��%3)%�!�� !��:�!���� ���!,	���!���,>!����"=���,>-��
�:�!�����!#����$!/���,=!	�,��)=�(	$�"���":�
! ���!,	���!���,>!����='��)-��+���P&-�
%3)'��,���"��$�"���":�
!>!����������� ���!,	���!���,>!����7��/%3)�����,��
�7�=!�!"�!��,%�!�:�!���� ���!,	���!���,>!��>-�'��,=-?!��/ ���"�!�3���7�=!�!"�!
��)�7��6$�"�:�!���� ���!,	�������,7��/=�1
���%3!�=�	�!�	
,	�P&-����" Q ����"���=!1
�" ���!,	�
���!���,>!����"%�!�� !��:�!���� ���!,	���!����,>!����"%�!�� !�=�?3#�,�	
�7����5���
��,���+�� ���!,	���!���,>!����)��!'��,���,,1��)-���"�:�!����%3)�#,�! �"'��
���!���":�
!>!���� !��:�!���� ���!,	���!���,>!�����/��#"-3�����$�"�:�!���� ���!,	�
���!���,>!����"%�!�� !�/#'3��$�"�:�!����>-�,	'#(+��  ���!,	���!���,>!��%��"��;"
'()�!#��,��=�1
����7�=!�!"�!$�"�:�!���� ���!,	���!���,>!���)�,�������>!�#,�!
=�1
��� !��:�!����  ���!,	���!���,>!������"'��,��,��!���	
�	�)-���"�:�!�����/�#�,�! 
���!,	����)��!"�!�/����'��"!�=�	�!�	
����>!=(R�=�1
�>-�5����/������$�;!�1;!<�!��,=(R��
���!,	���!���,>!���!#,���-3�����$�"�:�!���� ���!,	���!���,>!����"%�!��7��/%3)
�����,���7�=!�!"�!$�"�:�!����  ���!,	�������,%3)��)=,�!�3���� !�=�?����%3)
�������� ���!,	���!���,>!�������,��)=,�!�3���7�=!�!"�!��,%�!�� !�$�"�:�!����  
���!,	����"=���,�!�/�!#!>-��:�!����5��>��%-3�"=�	�!���>!�#,�!=�1
����������%�!�=�	�!  
���!,	���!���,>!����)��!"�!�/�:�!����=�1
�>-�,	���!���,>!���� !��#,�! ���!,	����!���,
>!��������"/��),�(>!���7�=!�!"�!$�"�:�!���� ���!,	���!���,>!����/SP"�����"�!
��)�7��6$�"�:�!������������(�!  ���!,	���!���,>!���7����$��,�3=�1
����3#�,=�?��������
=�?,	'��,��,��:��=��!7�,���"%�!>-�������=-31� ���!,	���!���,>!������7����"�!�3��
�7�=!�!"�!��)�7��6$�"�:�!���� ���!,	���!���,>!��=�!�'��,'��=-?!������������,��,
%�!�� !��:�!���� ���!,	���!���,>!��7�-!�=!1;�-����)$�"-3������:�!���� ���!,	�
���!���,>!��>-�'��,=-?!��/%�!�� !��:�!���� %3)���!,	���!���,>!���!#,���%�!�� !�
�:�!����� ( X = 4.00, 3.99, 3.99, 3.97, 3.99, 3.99, 3.95, 3.95, 3.94, 3.94, 3.91, 3.88, 3.89, 3.87, 3.85,
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3.85, 3.82, 3.82, 3.81, 3.81, 3.80, 3.80, 3.79, 3.79, 3.78, 3.78, 3.78, 3.78, 3.77, 3.75, 3.73, 3.73, 3.69,
3.67, 3.62, 3.61, S.D. = 074, 0.49, 0.67, 0.79, 0.49, 0.52, 0.60, 0.44, 0.63, 0.79, 0.80, 0.74, 0.70, 0.68,
0.86, 0.71, 0.86, 0.64, 0.61, 0.80, 0.63, 0.76, 0.84, 0.81, 0.72, 0.63, 0.78, 0.87, 0.72, 0.73, 0.69, 0.60,
0.84, 0.80, 0.66, 0.74, 0.81)

2. �3��=��	�/=�	�/���9�/���"�!��,�7�!��-!���	
$�"'()��,���:�!����
$�;!�1;!<�! �/��"!	;

2.1 �3��=��	�/=�	�/���9�/���"�!��,�7�!��-!���	
$�"'()��,���:�!����
$�;!�1;!<�!�7�%!��,���9�/���"�!��,$!���:�!���� �/��� '()��,���:�!����$�;!
�1;!<�!�	
�9�/���"�!>!�:�!����$!��3�"%3)$!��=3? ,	���9�/���"�!��,�7�!��-!���	
��;"
�����,%3)���$���#$��5,�%����"�! '1�  ,	���!���,>!��7�-!�!��/��%3)%�!�� !�
�:�!����  ,	���!���,>!����"%�!�� !��:�!����  ,	���!���,>!�������,��)=,�!�3��
�7�=!�!"�!��,%�!�� !�$�"�:�!����  ,	���!���,>!���!#,���%�!�� !��:�!���� ,	���!���,
>!��>-�'��,=-?!��/%�!�� !��:�!���� ,	���!���,>!��=�!�'��,'��=-?!������������,
��,%�!�� !��:�!����  ,	���!���,>!����='��)-��+���P&-�%3)'��,���"��$�"���":�
!
>!�����������  ,	���!���,>!��7�-!�=!1;�-����)$�"-3������:�!����  ,	���!���,>!
�����/��#"-3�����$�"�:�!���� ���!,	���!���,>!���!#,���-3�����$�"�:�!���� ,	���!���,
>!����"%�!��7��/%3)�����,���7�=!�!"�!$�"�:�!����  ,	���!���,>!����7��/%3)
�����,���7�=!�!"�!��,%�!�:�!���� ,	���!���,>!��>-�$��=�!�%!)���� !����7�=!�!"�!
$�"�:�!���� ,	���!���,>!���7����=�?�#'!>!�1;!�	
��/�����/=�1
�>��=�O!$��,�3>!����"=���,
>-�5����/������$�;!�1;!<�!����"��
�:�"%3)'��/'3#, ,	����)��!"�!�/�:�!����=�1
�>-��
=�?�#'!>!=$�/����5����/����������"��
�:�"%3),	'#(+��  ,	���!���,>!���7����$��,�3
=�1
����3#�,=�?�������� =�?,	'��,��,��:��=��!7�,���"%�!>-�������=-31�  ,	���!���,>!
����"%�!�� !�=�?3#�,�	
 �7����5����,���+��  ,	�������,%3)��)=,�!�3���� !�=�?����
%3)��������  ���!,	���!=�!�%!���"��=�	�!����!$�"�:�!����  ,	���!���,>!��������
"/��),�(>!���7�=!�!"�!$�"�:�!����  ,	���!���,>!����"%�!�� !�/#'3��$�"�:�!����
>-�,	'#(+��  ,	���!���,>!���)�,�������>!�#,�!=�1
��� !��:�!����  ,	���!���,>!��
=�O!������-�1����-����������":�
!=�1
��������,��=�	�!����!$�"�:�!����  ,	���!���,
>!����"=���,>-��:�!�����!#����$!/���,=!	�,��)=�(	$�"���":�
!  ,	���!���,>!����)��!
'��,���,,1��)-���"�:�!����%3)�#,�! �"'�����!���":�
!>!���� !��:�!����  ,	���!���,
>!����)��!"�!�/�:�!����=�1
�>-�,	���!���,>!���� !��#,�!  ,	����"=���,�!�/�!#!
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>-��:�!����5��>���%-3�"=�	�!���>!�#,�!=�1
����������%�!�=�	�!  ,	���!���,>!������"
'��,��,��!���	
�	�)-���"�:�!�����/�#,�!  ,	���!���,>!������7����"�!�3���7�=!�!"�!
��)�7��6$�"�:�!����  ,	���!����,>!��>-�'��,=-?!��/ ���"�!�3���7�=!�!"�!��)�7��6$�"
�:�!����  ,	���!���,>!����/SP"�����"�!��)�7��6$�"�:�!������������(�!  ,	���!���,
>!��%��"��;"�	
��������7�=!�!"�!$�"�:�!����  ,	���!���,>!��%��"��;"'()�!#��,��
=�1
����7�=!�!"�!$�"�:�!����  ,	��>-�$��=�!�%!)>!��%��"��;"�	
�����%3)'()��,��
�7�=!�!"�!$�"�:�!����  ,	���!���,>!������"'��,��,��!���	
�	�)-���"�:�!����%3)�#,�! 
,	���7����'��,���"��$�"�#,�!>!�����������  ,	�������,7��/=�1
���%3!�=�	�!�	
  ,	�
�P&-����" Q ����"���=!1
�"

2.2 �3��=��	�/=�	�/���9�/���"�!��,�7�!��-!���	
$�"'()��,���:�!����
$�;!�1;!<�!�7�%!��,��)=+�$�"'()��,���:�!����$�;!�1;!<�! �/��� '()��,��
�:�!����$�;!�1;!<�!�	
=�O!/#''3+��>!�:�!����%3)/#''3+��!��:�!����,	���9�/�����,
�7�!��-!���	
���+����,%3)���$��'1� ,	���!���,>!�����/��#"-3�����$�"�:�!���� ,	���!���,
>!����7��/%3)�����,���7�=!�!"�!��,%�!�:�!���� ,	���!���,>!����7��/%3)�����,
���7�=!�!"�!��,%�!�:�!���� ,	���!���,>!���7����$��,�3=�1
����3#�,�������� =�?,	�
'��,��,��:��=��!7�,���"%�!>-��������=-31� ,	���!���,>!��=�O!������-�1����-�������
���":�
! =�1
��������,��=�	�!����!$�"�:�!���� ,	����"=���,�!�/�!#!>-��:�!����
=�1
�5��>��%-3�"=�	�!���>!�#,�!=�1
����������%�!�=�	�! ,	���!���,>!������"'��,��,��!���	
�	�
�)-���"�:�!�����/�#,�! ,	���!���,>!����/SP"�����"�!��)�7��6$�"�:�!�������
�����(�! %3),	�������,7��/=�1
���%3!�=�	�!�	
,	�P&-����" Q ����"���=!1
�" %����"�!
����",	!���7�'�&��"�:����	
�)��/ 0.05 ���!$���1
! Q 5,�%����"�! '1�  ,	���!���,>!��7�-!�
!��/��%3)%�!�� !��:�!����  ,	���!���,>!����"%�!�� !��:�!����  ,	���!���,>!��
�����,��)=,�!�3���7�=!�!"�!��,%�!�� !�$�"�:�!����  ���!,	���!���,>!���!#,����
%�!�� !��:�!����  ���!,	���!���,>!��>-�'��,=-?!��/%�!�� !��:�!����  ,	���!���,
>!��=�!�'��,'��=-?!������������,��,%�!�� !��:�!����  ,	���!���,>!����='��)-��
�+���P&-�%3)'��,���"��$�"���":�
!>!�����������  ,	���!���,>!��7�-!�=!1;�-����)
$�"-3������:�!����  ,	���!���,>!���!#,���-3�����$�"�:�!����  ,	���!���,>!����"
%�!��7��/%3)�����,���7�=!�!"�!$�"�:�!����  ,	����!���,>!��>-�$��=�!�%!)���� !�
���7�=!�!"�!$�"�:�!����  ,	����)��!"�!�/����'��"!�=�	�!�	
����>!=(R�=�1
�>-�5����/
������$�;!�1;!<�!��,=(R�  ,	����)��!"�!�/�:�!����=�1
�>-�=�? �#'!>!=$�/����
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5����/����������"��
�:�"%3),	'#(+��  ,	���!���,>!����"%�!�� !�=�?3#�,�	
 �7����5����,
���+��  ,	�������,%3)��)=,�!�3���� !�=�?����%3)��������  ,	���!=�!�%!���"
��=�	�!����!$�"�:�!����  ,	���!���,>!��������"/��),�(>!���7�=!�!"�!$�"
�:�!����  ,	���!���,>!����"%�!�� !�/#'3��$�"�:�!����>-�,	�'#(+��  ,	���!���,>!
���)�,�������>!�#,�!=�1
��� !��:�!����  ,	���!���,>!����"=���,>-��:�!�����!#�����
$!/���,=!	�,��)=�(	$�"���":�
!  ,	���!���,>!����)��!'��,���,,1��)-���"�:�!����
%3)�#,�! �"'�����!���":�
!>!���� !��:�!����  ,	���!���,>!������7����"�!�3��
�7�=!�!"�!��)�7��6$�"�:�!����  ,	���!���,>!��>-�'��,=-?!��/ ���"�!�3���7�=!�!"�!
��)�7��6$�"�:�!����  ,	���!���,>!����/SP"�����"�!��)�7��6$�"�:�!������������(�!
,	���!���,>!��%��"��;"�	
��������7�=!�!"�!$�"�:�!����  ,	���!���,>!��%��"��;"
'()�!#��,��=�1
����7�=!�!"�!$�"�:�!����  ,	��>-�$��=�!�%!)>!��%��"��;"�	
�����
%3)'()��,���7�=!�!"�!$�"�:�!����  ,	���!���,>!������"'��,��,��!���	
�	�)-���"
�:�!����%3)�#,�!  ,	���7����'��,���"��$�"�#,�!  >!����������� %3),	�������,
7��/=�1
���%3!�=�	�!�	
,	�P&-����" Q ����"���=!1
�"

3. $��=�!�%!)$�"'()��,���:�!����$�;!�1;!<�!>!�P&-�%3)�#����'>!��
�9�/���"�!��,�7�!��-!���	
 �/'1� ��$��'��,���'��,=$��>�>!���9�/���"�!��,�7�!��-!���	
 
����)��!"�!=�1
����7�=!�!"�!�	
5,����=!1
�"%3)5,�'��/'3#, ,	���!���,!���>!��7��/
�����,���7�=!�!"�!��,%�!�:�!���� ��%!)%!���"%3),	���!>!��/��-�����������
���������!"/��),�( ���!/��-��"�!/#''3 %3)���!��/��-����
�5�$�"�:�!���� �3���!
��>-�'��,=-?!��/ ���"�!�3���7�=!�!"�!��)�7��6$�"�:�!������!=�!���������(�! 
���7�=!�!"�!$��'��,=�O!=�+�� %3)��>-�'��,�7�'�&$�"-!���"�! �"'��>!�#,�!,	!���

4. $��=�!�%!)>!%!���"��%�5$�P&-�%3)�#����'>!���9�/���"�!��,�7�!��
-!���	
$�"'()��,���:�!����$�;!�1;!<�!�	
�/'1� '��,	����)�#,�	;%�"�7�'��,=$��>�>!
/�/��-!���	
>!���9�/����"�!$�"'()��,���:�!����$�;!�1;!<�!>-����=�! '������7�'��,1�
���9�/���"�!>-�'()��,���:�!����$�;!�1;!<�! 7�-!�%�!����)�#,���,�!�63) 2 '��;" 
����"'��,��,��!���	
�	����! �:�!����'��>-�'��,�7�'�&%�'()��,���:�!����$�;!�1;!<�!
�	
=�O!/#''3+��!��:�!���������"���">� '������7�=������#��3���7�=!�!"�!$�"�:�!����
>!%��3)�6 %3)�:�!����'��>-�'��,�7�'�&%��#,�!=�1
�>-�=��'��,���,,1�>!���7�"�!���5�


